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Verfahren und Vorrichtung zur gegendruckunschSdIichen 
Abscheidung und Entsorgung von Partikein aus Fluidstrdmen 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrlfft Verfahren zum Betreiben eines Filters, Insbe- 
sondere eines Partikelfilters fur eine Brennkraftmascliine, wobel in 
dem Filter durch einen Regenerationsvorgang entfernbare Partlkel, 
insbesondere Rul3, und durch einen Regenerationsvorgang nicht 
entfernbare Partikelbestandteile, insbesondere Aschen, aus einem in 
den Filter auf einer Rohgasseite eingeleiteten und auf einer Reingas- 
selte hinausgeleiteten Fluidstrom durch zwangsweises Hindurchleiten 
des Fluidstroms durch eine die Rohgasseite von der Reingasselte 
trennenden Fllterwand ausgeschleden werden und die Partlkel kontl- 
nuierllch oder diskontinulerllch aus dem Filter durch den Regenera- 
tionsvorgang entfernt werden, wdhrend die Partikelbestandteile ent- 
sorgt werden. Welterhin betrlfft die Erfindung entsprechende Vor- 
richtungen. 

Aus der DE 100 29 513 A1 1st eine Vorrichtung und ein Verfahren be- 
kannt, mit dem die Betriebszeit eines Partikelfilters bis zur Reinlgung 
von nicht regenerlerbarep Partlkelbestandteilen, die belsplelswelse 
ausgewaschen werden, erhoht wird. Dabei bleibt aber das grundsatz- 
liche Problem, dass das Filter fur den Reinigungsvorgang ausgebaut 
werden muss und nach der Reinigung wieder eingebaut werden 
muss, unverSndert bestehen. Dieser Vorgang ist mit nicht 
unerheblichen Kosten verbunden, wobei hinzukommt, dass der 
Reinigungsvorgang einen Werkstattaufenthalt notwendig macht und 
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befristet ausfallt. Um die Kosten und Ausfallzeiten m6glichst gering 
zu halten, wird eine Beladung mit Partikelbestandteilen mit hohen 
Werten gefordert und zugelassen werden. Dabei wird aber durch die 
Zusetzung der KanSle ein relativ hoher Abgasgegendruck erreicht, 
5 der sich unter Anderem nachteilig auf den Kraftstoffverbrauch der 
Brennkraftmaschine auswirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung bereitzustellen , mit dem die Entfernung von nicht regene- 
10 rierbaren Partikelbestandteilen aus einem Filter vereinfaoht wird. 

Diese Aufgabe wird gemaf3 denfi ersten erfindungsgemaBen Verfah- 
ren dadurch gelost, dass die Partikelbestandteile kontinuierlich Oder 
diskontlnuierlich wahrend des Betriebs des Filters in eine mit der 

15 Rohgasseite verbindbare oder verbundene Auffangvorriohtung be- 
wegt werden. Dabei wird eine Eigenschaft der Einlagerung der Parti- 
kel und der Partikelbestandteile genutzt, die im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung beobachtet worden ist. Die Partikelbestandteile 
werden zunachst mit den Partikein relativ gleichmaBig auf der filtrie- 

20 renden Oberfiache abgesetzt. Bei Regenerationsvorgangen ver- 
schwinden die brennbaren Partikel ganz oder teilwelse. Die Partikel- 
bestandteile bleiben zurQck. Unter dem Einfluss der Durchstrdmung 
des Rohgassystems werden die Partikelbestandteile allmahllch 
stromabwSrts transportiert und lagern sich in der Nahe von Stau- 

25 punkten der Rohgasstrdmung endgOltig ab. Vorzugsweise Im Bereich 
solcher Staugebiete der Rohgasstrdmung wird die Auffangvorriohtung 
angeordnet. Ein Filter soli also nicht so lange betrieben werden, bis 
die nicht regenerierbaren Partikelbestandteile die Rohgasseite des 
Filters so welt zugesetzt haben, dass diese nahezu (mit alien zuvor 

30 geschilderten Nachtellen) verstopft ist und eine Reinigung unaus- 
weichlich ist. Stattdessen werden die Partikelbestandteile wahrend 
des normalen Betriebs des Filters in eine kontinuierlich oder diskontl- 
nuierlich mit der Rohgasseite verbundene Auffangvorriohtung bewegt, 
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SO dass die eigentliche Filterflache wahrend ihrer gesamten Be- 
triebs(lebens)zeit nur mit beisplelsweise fur den Abgasgegendruck 
nicht negativ beeinflussenden Beladungsraten beaufschlagt wird. In 
einem ersten alternativen Verfahren sind die KanSle der Rohgasseite 

5 mit einer Absclilusswand versclilossen, die zum Entsorgen der Partl- 
l<elbestandteile zumindest teilweise gedffnet werden Icann. In einem 
zweiten alternativen Verfahren ist eine Trennflache im Fllterkfirper 
vorgeselien, an der das Filter zum Entsorgen der Partikelbestandteile 
gedffnet werden kann. Gegebenenfalls kann auch eine Kombination 

10 von dem ersten und zweiten alternativen Verfahren vorgesehen sein. 
Dabei konnen die Partikelbestandteile ebenfalls in eine Auffangvor- 
rlclitung geleitet werden und aus dieser entsorgt werden Oder auch 
direkt beisplelsweise durch Absaugen entsorgt werden. Beiden Ver- 
fahren ist es gemeinsam, dass verhindert wird, dass die Rohgasseite 

15 des Filters mit nicht regenerierbaren Partikelbestandteilen so weit 
zugesetzt ist, dass auch nach einem Regenerationsvorgang die aktive 
Filterflache des Systems so weit reduziert ist, dass der Abgas- 
gegendruck auf unzuiassig hohe Werte ansteigt und eine aufwendige 
Reinigung durch Auswachen Oder auch ein ganzlicher Austausch des 

20 Filters notwendig Ist. Fur die erfindungsgemSBen Verfahren ist die 
Form, die Ausgestaltung, das Material und das Herstellungsverfahren 
des Filters prinzlpiell unerheblich, wichtig ist nur, dass die Reingas- 
seite des Filters mit einer Auffangvorrichtung verbindbar oder ver- 
bunden ist beziehungsweise die Kanale der Rohgasseite, die jegliche 

25 Form haben kdnnen, mit einer zumindest teilweise zu dffnenden Ab- 
schlusswand versehen sind. 

In Weiterbildung der Erfindung wird der Fluidstrom dauernd, gele- 
gentlich Oder bei Bedarf in eine pulslerende Strdmung versetzt. Die 
30 pulslerende Strdmung wird vom Abgasstrom der Brennkraftmaschine 
angeregt und kann gezielt durch Resonanzzustande verstarkt wer- 
den. Die Pulsation kann auch aktiv ausgelost werden, zum Beispiel 
durch eine geeignete Betatigung der Motorbremsklappe, der VTG- 
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Verstellung oder des Wastegateventils eines Abgasturboladers. Er- 
reicht wird durch die pulsierende Stromung, dass insbesondere die 
Partil<elbestandteile von der Filterwand, an der sie nacii der Ausfilte- 
rung aus dem Fluidstrom anhaften, losgeidst warden und in Richtung 

5 der Auffangvorrichtung bezlehungsweise der Abschlusswand bewegt 
werden. Dieser Wandereffekt tritt aucli be! einem geschlossenen 
System (Auffangbelidlter) auf, wird aber verstdrkt, wenn - wie spSter 
ausgefuhrt wird - das System (der AuffangbehSlter) gezielt durcli- 
stromt wird. Alternativ Oder zusdtzlicli zu der Pulsation des Flu- 

10 idstroms kann auf der Rohgasseite ein unter Druck steliendes Me- 
dium, Insbesondere Druckluft, vorzugsweise durch ein DQsensystem 
in den Filter eingeleitet werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erflndung ist Insbesondere die Auf- 

15 fangvorrichtung - wie zuvor schon ausgefuhrt - durchstromt, d. h. ein 
geringer Abgasstrom Oder auch ein direkt eingeleiteter geringer 
Fluidstrom wird gezielt durch die Auffangvorrichtung geleitet. Insbe- 
sondere in Verbindung mit der pulsierenden Stromung werden da- 
durch die Partikelbestandtelle kontinuierlich in die Auffangvorrichtung 

20 bewegt. Um die neben den Partlkelbestandteilen auch in die Auffang- 
vorrichtung bewegten Partikel zu entfernen, ist die Auffangvorrichtung 
mit einer regenerierbaren Fllteroberflache versehen, so dass die 
neben den Partlkelbestandteilen in die Auffangvorrichtung bewegten 
Partikel durch Regeneration separat entfernt werden kdnnen. Da- 

25 durch ist auch die Sammelkapazit^t der Auffangvorrichtung erh6ht. 
Der Strdmungsaustritt aus der Auffangvorrichtung ist vorzugsweise 
mit der Reingasseite verbunden. Dabei ist der Anteil der durch den 
Strdmungsaustritt austretenden Partikel bezlehungsweise Partikel- 
bestandtelle vernachlassigbar gering. Die Entsorgung der Partikel- 

30 bestandteile und auch gegebenenfails der Partikel, die in der Auf- 
fangvorrichtung gesammelt sind, erfolgt beispielsweise mittels einer 
Absaugvorrlchtung, die vorzugsweise wahrend eines standardmaBi- 
gen Werkstattaufenthalts angeschlossen wird. Es ist aber auch vor- 
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gesehen, belspielsweise mit einem entsprechenden (Industrie)- 
Staubsauger vor Ort die Absaugung vorzunehmen. Die Filtertiiten der 
Staubsauger sind dann entsprechend der gegebenenfalls bestehen- 
den Vorschrlften zu entsorgen. Dabel verbleibt der Filter mitsamt Ge- 
5 hause und eventuellem Zubeli6r an der Brennkraftmaschlne bzw. in 
dem entsprechenden Fahrzeug, so das der Relnigungsaufwand 
gegenuber herl<ommlichen Systemen erheblich reduziert ist. 

In weiterer Ausgestaltung kann die Entsorgung der Partikelbestand- 
10 teile in der Form durchgefQIirt werden, dass der Auslass aus der 
Reingasseite des Filters verschlossen wird und die Rohgasseite des 
Filters von dem Fluidstrom und/oder eInem unter Druck stehenden 
l\/Iedium gezielt, gegebenenfalls pulsierend, durchstrdmt wird. Mit 
diesem Verfahren erfolgt eine besonders intensive und grundliche 
15 Entsorgung (der Partikel und) der Partikelbestandteile aus dem Filter 
und aus der Auffangvorrichtung, an die wiederum eine geeignete Ab- 
saugvorrichtung anschlleBbar ist. DIese Entsorgung wird bevorzugt 
wahrend eines Werkstattaufenthalts durchgefuhrt, kann aber 
gegebenenfalls auch wahrend des normalen Betriebs der 
20 Brennkraftmaschlne ohne Anschluss einer Absaugvorrlchtung 
durchgefQhrt werden. 

Die Regeneration des Filters gegebenenfalls eInschlieBllch der 
regenerierbaren FilteroberflSche der Auffangvorrichtung erfolgt durch 
25 Einleiten von Stickstoffdioxid in den Filter, so dass eine 
kontinuierliche (gesteuerte) Oxidation von RuB erfolgt. 
Selbstverstandlich kann der Filter auch diskontinuierlich thermisch 
belspielsweise mittels eines Bren ners Oder mittels einer in den Filter 
integrierten (elektrische) Heizeinrichtung regeneriert werden 

30 

Die entsprechend den Verfahren ausgebildeten Filter weisen selbst- 
verstandlich optional alle Einrichtungen auf, die fOr die zuvor disku- 
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tierten Welterbildungen der grundsatzlichen Verfahren benOtlgt 
werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind der Zeich- 
nungsbeschreibung zu entnehmen, In der in den Figuren dargesteilte 
Ausfuhrtingsbeispiele beschrieben sind. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines entsprechenden Filters 
und 

Fig. 2, 2a eine zweite AusfQIirungsform eines entsprechenden 
Filters. 

Der in Fig. 1 dargesteilte Filter 1 wird zur Reinigung der Abgase einer 
insbesondere selbstzundenden Brennkraftmaschine eingesetzt, wobei 
in den Abgasen Partikel, insbesondere RuBpartikel, und Partikel- 
bestandteile, Insbesondere Aschen, enthalten sind. Die Asolien sind 
insbesondere verbrannte Bestandteile des Solimierols der Brenn- 
kraftmascliine und im Gegensatz zu den Partikein nicht durch thermi- 
sche Oder sonstige Regenerationsverfahren aus dem Filter 1, insbe- 
sondere einem RuBfilter entfernbar. Sowohl die Partikel als auch die 
Partikelbestandteiie werden fn dem Filter 1 aus dem Abgas, dessen 
Strflmungsbewegung 2 eingangsseitig in den Filter 1 durch die Pfeile 
dargestellt 1st, ausgeschieden. Dies erfolgt dadurch, dass der Filter 1 
von einem Gehause umgeben ist, das einen Einlass aufweist, der in 
einem Einlassbereich die Abgase auf der Rohgasseite in Rohgas- 
kanale 3 einleitet. Die Rohgaskanale 3 sind zu einem in dem Filter 1 
angeordneten Sammelraum 4 hin often, der Sammeiraum 4 ist aber 
ausschlieBlich mit einer als Sammelbehalter ausgebildeten Auffang- 
vorrlchtung 5 verbunden. Sowohl der Sammelraum 4 als auch die 
Auffangvorrichtung 5 sind zur Umgebung hin dicht verschlossen 
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(ledlglich in der Auffangvorrichtung 5 kann eine spater eriauterte 6ff- 
nung fur ein geringfugige Durchstromung eingearbeitet sein). Damit 
wird das Abgas zwangslaufig durch die einen Rohgaskanal 3 von 
einem Reingaskanal 7 trennende Filterwand 8 bezieliungsweise 
5 Filterw^nde 8 geleitet. Die Relngaskanaie 7 mQnden in einem von 
dem Einlassbereicli getrennten Auslassbereich des GehSuses, der 
mit einem Auslass in der GehSusewand in Verbindung steht. In Aus- 
fQlirungsbeisplel gemSB Fig. 1 sind die RohgaskanSle 3 ebenso wie 
die Reingaskanale 7 als FiachkanSlle ausgebildet, die beispielsweise 

10 angendhert reclitwinklig zueinander bzw. aufeinander jeweils ab- 
wecliselnd angeordnet sind, so dass sich ein klar uberscliaubarer 
Filteraufbau ergibt. WShrend des Durciistrdmens des Filters 1 bzw. 
genauer des Durchdringens der Filterwande 8 werden sowohl die 
Partikel als auch die Partikelbestandteile aus dem Abgas ausgefiltert 

15 und verbleiben in den Rohgaskanalen 3 und haften normalerweise an 
der Stelle, an der das Abgas die Filterwand 8 durchdringt, an. Die 
Partikel werden nun durch einen kontinuierlichen oder diskontinuierli- 
chen Regenerationsvorgang ruckstandsfrei entfernt, wSlnrend aber die 
Partikelbestandteile zunachst einmal an der entsprechenden Stelle an 

20 der Filterwand verbleiben. Insbesondere durch die Pulsation des 
Abgasstroms, die gegebenenfalls bewusst herbeigefuhrt oder ver- 
starkt wird, werden die Partikelbestandteile von der Filterwand 8 los- 
gerlssen und bewegen sich in Richtung auf den Sammelraum 4 und 
werden In einer Auffangvorrichtung 5 als Agglomerat 6 von Partikel- 

25 bestandteilen aufgesammelt. DIese Bewegung wird unterstQtzt 
beziehungsweise verstdrkt, wenn durch die zuvor genannte Offnung 
in der Auffangvorrichtung 5 eine geringe Strdmungsgeschwindigkeit 
In diese Richtung vorhanden ist. 

30 Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB dem Schnitt nach Fig. 2 und der 
Draufsicht nach Fig. 2a zeigt einen Filter 1a, der im Prinzip genauso 
wie der zuvor beschriebene Filter 1 funktioniert, nur anders aufgebaut 
ist. Hier ist der Filter la zylinderfdrmig ausgebildet und der Sammel- 
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raum 4a vorzugswelse In der Zylindermittelachse angeordnet. Der 
Auslassbereich ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durch einen 
Sammelkanal 9a gebildet, der im Prinzip an beliebiger Stelle in dem 
Filter 1a angeordnet sein l<ann. Zu diesem Sammelkanal 1a hin sind 

5 die Reingaskangile 7a often, walirend die RohgaskanSle 3a zu dem 
Sammelraum 4a hin often sind. Dieser Filter 1a ist in ein GehSuse 
eingesetzt, bei dem der Einlassbereicli in die Rohgaskanale 3a ring- 
tOrmig den Filter 1 a umgibt. Der Auslassbereich mit einem zentralen 
Auslass aus dem Gehause schlieBt an den Sammelkanal 9a an. In 

10 der Auttangvorrichtung 5a werden die Partikelbestandteile als Agglo- 
merat 6 aufgesammelt. Die in den Ausfuhrungsbeispielen Jewells dar- 
gestellte Ausgestaltung des Filters 1, 1a kann im Rahmen der 
Erfindung auch beliebige andere Gestaltungen (oval, kegelfdrmig, 
eckig, usw.) aufweisen. 



15 
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Verfahren und Vorrichtung zur gegendruckunschadlichen 
Abscheidung und Entsorgung von Partikein aus Fluidstrdmen 



ansprOche 



1. Verfahren zum Betreiben eines Filters, insbesondere eines 
Partikelf liters fur eine Brennkraftmaschine, wobel In dem Filter durch 
einen Regenerationsvorgang entfernbare Partikel, Insbesondere RuB, 
und durch einen Regenerationsvorgang nicht entfernbare Partlkel- 

5 bestandtelle, insbesondere Aschen, aus einem In den Filter auf einer 
Rohgasseite eingeleiteten und auf eIner Relngasseite hlnausgeleite- 
ten Fluidstrom durch zwangsweises HIndurchleiten des Fluidstroms 
durch eine die Rohgasseite von der Relngasseite trennenden Fllter- 
wand ausgeschieden werden und die Partikel kontlnuierlich oder dis- 
10 kontinulerlich aus denn Filter durch den Regenerationsvorgang ent- 
fernt werden, wShrend die Partikelbestandtelle aus dem Filter ent- 
sorgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Partikelbestandtelle kontlnuierlich 
Oder diskontinuierllch wahrend des Betriebs des Filters (1, 1a) in eine 
15 mit der Rohgasseite verbindbare oder verbundene Auffangvorrlchtung 
(5, 5a) bewegt werden. 

2. Verfahren zum Betreiben eines Filters, insbesondere eines 
Partlkelf liters fur eine Brennkraftmaschine, wobei in dem Filter durch 

20 einen Regenerationsvorgang entfernbare Partikel, insbesondere RuB, 
und durch einen Regenerationsvorgang nIcht entfernbare Partikel- 
bestandtelle, insbesondere Aschen, aus einem in den Filter auf einer 
Rohgasseite eingeleiteten und auf einer Relngasseite hinausgeleite- 
ten Fluidstrom durch zwangsweises HIndurchleiten des Fluidstroms 
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durch eine die Rohgasseite von der Reingasseite trennenden Filter- 
wand ausgeschieden werden und die Partil<el kontinuierlich Oder dis- 
kontinuierlich aus dem Filter durch den Regenerationsvorgang ent- 
fernt werden, walirend die Partlkelbestandteile aus dem Filter ent- 
5 sorgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kanal der Rohgasseite mit einer 
Abschlusswand verschlossen ist, die zum Entsorgen der Partlkel- 
bestandteile zumindest teilweise geoffnet werden kann. 

10 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidstrom in eine pulsierende 
Strom ung versetzt wird. 

4. Verfahiren nacli einem der vorlierigen Anspruche, 

15 dadurch geMennzeichnet, dass auf der Rohgasseite ein unter Druck 
stehendes Medium, insbesondere Druckluft, in den Filter (1, 1a) ein- 
leitbar ist. 

5. Verfaiiren nach einem der vorherigen AnsprQche, 

20 dadurch gef<ennzeichnet, dass die Auffangvorrichtung (5, 5a) durch- 
stromt ist. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Auffangvorrichtung (5, 5a) mit 
25 einer regenerierbaren FilteroberflSche versehen ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, 

dadurch ge/<ennzeichnet, dass der StrOmungsaustritt aus der Auf- 
fangvorrichtung (5, 5a) mit der Reingasseite verbunden ist. 

30 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gef<ennzeichnet, dass der Auslass aus der Reingasseite des 
Filters (1, la) verschlieBbar ist. 
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9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Regeneration durch Einleiten von 
Stickstoffdioxid In den Filter (1, 1a) durchgefiihrt wird. 

5 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (1 , la) thermlsch regeneriert 
wird. 

10 11. Filter, insbesondere Partikelfilter fur eine Brennkraftmaschine, 
wobel in dem Filter durch einen Regenerationsvorgang entfernbare 
Partikel, insbesondere RuB, und durch eInen Regenerationsvorgang 
nicht entfernbare Partikelbestandteile, insbesondere Aschen, aus 
einem in den Filter auf einer Rohgasseite elngelelteten und auf einer 

15 Reingasseite hinausgeleiteten Fluidstrom durch zwangsweises Hin- 
durchleiten des Fluidstroms durch eine die Rohgasseite von der 
Reingasseite trennenden Filterwand ausgeschieden werden und die 
Partikel kontinuierlich Oder diskontinulerllch aus dem Filter durch den 
Regenerationsvorgang entfernt werden, wahrend die Partlkel- 

20 bestandteile aus dem Filter entsorgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohgasseite des Filters (1, la) 
kontinuierlich oder diskontinulerllch mit einer Auffangvorrichtung (5, 
5a) verbunden ist. 

25 12. Filter, Insbesondere Partikelfilter fOr eine Brennkraftmaschine, 
wobei In dem Filter durch einen Regenerationsvorgang entfernbare 
Partikel, insbesondere RuB, und durch einen Regenerationsvorgang 
nicht entfernbare Partikelbestandteile, insbesondere Aschen, aus 
einem In den Filter auf einer Rohgasseite elngelelteten und auf einer 

30 Reingasseite hinausgeleiteten Fluidstrom durch zwangsweises Hin- 
durchleiten des Fluidstroms durch eine die Rohgasseite von der 
Reingasseite trennenden Filterwand ausgeschieden werden und die 
Partikel kontinuierlich oder diskontinuierlich aus dem Filter durch den 
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Regenerationsvorgang entfernt werden, wahrend die Partikel- 
bestandteile aus dem Filter entsorgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kanal der Rohgasseite mit einer 
zumindest teilweise zu offnenden Abschlusswand verschlossen ist. 



wo 2005/033478 



1/2 



PCT/EP2004/010334 




FIG. 1 



wo 2005/033478 



2/2 



PCT/EP2004/010334 





IN^I 



RNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter^jpnal Applleation No 

PCmP2004/010334 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT UATTER 

IPC 7 FQ1N3/023 B01D46/24 F01N3/021 F01N3/027 B01D46/42 
F01N3/037 

According to International Patent CtessfficaUon (IPC) or to both national clasdfieatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassincatlon system followed by classification symlK>ls) 

IPC 7 FOIN BOID 



Documenlaiion searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the frelds searched 



Electronic data base consulted during the Intemattonal search (name of data base and, where practical, search temis usecQ 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ** 


Citation of document, with indlcatton. where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to dalm No. 


X 


US 6 233 926 81 (BAILEY JOHN M ET AL) 
22 May 2001 (2001-05-22) 
column 6, line 1 - column 8, line 23; 
figure 1 


1,2,11, 
12 


X 


DE 199 10 258 A (HJS FAHRZEUGTECHNIK GMBH 
& CO) 14 September 2000 (2000-09-14) 
column 2, line 61 - column 3, line 42; 
figure 1 


1.11 


X 


US 4 584 003 A (ODA NORIYUKI ET AL) 
22 April 1986 (1986-04-22) 
column 10, line 45 - column 11, line 38; 
figures 10,11 


1.11 


X 
A 


US 2003/136117 Al (MEGAS LUCAS) 
24 July 2003 (2003-07-24) 
paragraph *0013! - paragraph *0017! 

-/-- 


1.11 
3 


j Further documents are listed in the continualion of box C. 


|y 1 Patent famBy members are listed In annex. 


• Special categories of dted documents : ^ document pubfished after the International filing date 
... ^ « . ^. wi- ^ or priori date and not in conflict with ttie appllcailon but 
•A- <tocument^flntog the general state of the art which not cited to understand the principle or Iheoiy undertying the 

oonsKtered to lie of peuiimlar relevance Invention 
•E* earfier document but pubfished on or after the Intemattonal -y" document of particular relevance; the claimed Invention 

R^dale cannot be considered novel or cannot be con^dered to 
*L* document which may throw doubts on priority claim(8) or involve an inventive step when the document Is taken alone 

whfcg; is cBed to e^ab^ the PuUlcafim^ of another ^ document of particular relevance; the cla&ned Invention 

citation or other special reason (as spedfled) cannot be ow^red to Involvo an Invenlivo step wrtten the 
"O" document referring to an oral disdosure, ise, exhlbmon or document is combined with one or more other such 6o&ir- 

other means ments. such combination l)elng obvious to a person eldlled 
•P" document published prior to the International fiSng cfate but in the art 

later than the priority date dabned '&* document member of the ssmne patent family 


Date of the actual oompletton of the intemalional search 


Dale of maBkig of the intemalional search report 


10 December 2004 


07/01/2005 




Name and mailing address of the ISA 

European Patent OfHce, P.a 5818 Patentlaan 2 
l^-2280HVR9swQlC 
TeL (t^l-yo) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (-^1-70) 340-3016 


Authorized Officer 

Tatus, U 



Fom PCT/ISA/210 (second sheei) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



INjg 



Interj^tonal Application No 

PCmP2004/010334 



C.(Contlnuatlon} DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category CBatbn of document wtth IncDcaUon. where appropifate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 100 36 597 A (FEV MOTORENTECH GMBH) 
7 February 2002 (2002-02-07) 
abstract; figure 1 

EP 0 308 972 A (ASAHI GLASS CO LTD) 

29 March 1989 (1989-03-29) 
the whole document 

DE 37 09 671 A (MAN TECHNOLOGIE GMBH) 
6 October 1988 (1988-10-06) 
abstract; figure 1 

US 5 634 952 A (ONO YOSHIRO ET AL) 
3 June 1997 (1997-06-03) 
column 12, line 11 - column 12, line 25; 
figure 2 

US 5 426 936 A (ABRAMS RICHARD F ET AL) 
27 Oune 1995 (1995-06-27) 
column 11, line 1 - column 12, line 16; 
figure 9 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 2000, no. 03, 

30 March 2000 (2000-03-30) 

6 JP 11 336530 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

7 December 1999 (1999-12-07) 
abstract 



1,11 

1,11 
4 

1,11 
1,8,11 

1.8,11 



Foim PCT/ISA^o (oantlnuallan oi ssoond sheet) (Januaiy 20O4) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^Reformation on patent family members 


lnt^|B|onal Application No 

PCmP2004/010334 


Patent ciocument 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 6233926 Bl 




All 007nCA1 A 

AU 3o/0501 A 
CA 2402045 Al 
EP 1283946 Al 
WO 0165079 Al 


07-09-2001 
19-02-2003 
07-09-2001 


DE 19910258 A 


14-09-2000 


EP 1132582 Al 
DE 19910258 Al 


12-09-2001 
14-09-2000 



DE 29923422 Ul 28-09-2000 



US 4584003 A 22-04-1986 



JP 


59206028 


A 


21-11-1984 


OP 


1492085 


C 


07-04-1989 


OP 


59225721 


A 


18-12-1984 


OP 


63040567 


B 


11-08-1988 


OP 


1671808 


C 


12-06-1992 


OP 


3024251 


B 


02-04-1991 


OP 


60118212 


A 


25-06-1985 


AT 


62144 


T 


15-04-1991 


DE 


3484361 


Dl 


08-05-1991 


EP 


0124863 A2 


14-11-1984 



US 2003136117 Al 24-07-2003 SE 516061 C2 12-11-2001 

AU 6645601 A 17-12-2001 

BR 0111496 A 01-07-2003 

EP 1290317 Al 12-03-2003 

OP 2003536010 T 02-12-2003 

SE 0002186 A 12-11-2001 

WO 0194758 Al 13-12-2001 



DE 10036597 A 07-02-2002 DE 10036597 Al 07-02-2002 



EP 0308972 



29-03-1989 



DE 
DE 
EP 
OP 
OP 
US 



3874263 Dl 
3874263 T2 
0308972 A2 
1159408 A 
5049805 B 
4875335 A 



08-10-1992 
11-02-1993 
29-03-1989 
22-06-1989 
27-07-1993 
24-10-1989 



DE 3709671 



06-10-1988 DE 



3709671 Al 



06-10-1988 



US 5634952 



03-06-1997 OP 
OP 
DE 



3288536 B2 
8000931 A 
19522312 Al 



04-06-2002 
09-01-1996 
04-01-1996 



US 


5426936 A 


27-06-1995 


US 


5253476 A 


19-10-1993 








EG 


20293 A 


31-10-1998 








US 


5390492 A 


21-02-1995 


Jp 


11336530 A 


07-12-1999 


OP 


3572439 B2 


06-10-2004 



FoTTi PCT/ISA/210 <patsrA famOy annex) (Januaty 2004} 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InteijgWonales Aktsnzelehen 
PCmP2004/010334 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMELDUNGSGEGENSTANDES , , 

IPK 7 F01N3/023 B01D46/24 F01N3/021 F01N3/027 B01D46/42 
F01N3/037 

Nach der IntemaUonabn PatemWasalBhallon (IPK) Oder nach der nallonalen MasBBitetlon unddarlPK 



B. RECHERCHIERTE GSEBIETE 



Recheichierler Mlndsstprtltston (Klassinkatlonssyslem und KlasslftoUonssymbole ) 

IPK 7 FOIN BOID 



Recherchleite aber nIcM zum MIndeslpriifstoff seherende Verattentlichungen, soweB diese unter die rccheichisiten Gebiele faUen 



wahrend «ler Intematlonalen Reciieidie konsuWerte eleUronlsclie Datenbank (Name der Dalenbank und evU. varwendete Suchbegrifta) 

EPO-Internal , PAJ 



C. AtSWESENTLICHANeESEHENEUNTERLAGEN 



Katagorie* Bezekhnung der Verensitttlchuna sowelt eifoidsiUch unter Angabe der In Belrachl kommenden TeDe 



Betr. Anspruch Nr. 



US 6 233 926 81 (BAILEY JOHN M ET AL) 
22. Mai 2001 (2001-05-22) 
Spalte 6, Zeile 1 - Spalte 8, Zelle 23; 
Abblldung 1 



DE 199 10 258 A (HJS FAHRZEU6TECHNIK GMBH 
& CO) 14. September 2000 (2000-09-14) 
Spalte 2, Zeile 61 - Spalte 3, Zelle 42; 
Abblldung 1 

US 4 584 003 A (ODA NORIYUKI ET AL) 
22. April 1986 (1986-04-22) 
Spalte 10, Zeile 45 - Spalte 11, Zelle 38; 
Abblldungen 10,11 

US 2003/136117 Al (MEGAS LUCAS) 
24. Jull 2003 (2003-07-24) 
Absatz '0013! - Absatz '0017! 



1,2,11. 
12 



1.11 



1,11 

1,11 
3 



-/- 



Weitere VeroffenOlchiingen sbid der Fortsetoing von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siahe Anhang Patentfamllie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenlllchungen : 

•A' Vereffentlichung, die den aUgemelnen Stand der Technlk defmiert, 
aber nicht als besondeis bedeutsam anzusehen ist 

*E* Slteres Dokument, das ledoch erst am Oder nach dem Intematlonalen 
AnmsMedatum veroffentBctit words n ist 

*L' VeiOffiBntnctiung, die geeignet ist, einen Piloritatsanspruch zweife&iaR er- 
scheinen zu lassen, oder duich <fie das Veretfentfidiungsdatum einer 
andeiBn Im Recherdtenbericht ganannten VerSlfentnchung belegt warden 
son Oder die aus efaiem aitderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefOhrt) 

*0* Ver5ffentlictiui^. die eidi auf eii^ mOndUche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine AussteDung oder andere I^Aafinabmen bezleht 

'P' VerdflentOchung, die vordem Intemationalen AnmeUedatum. aber nach 
dem beanspniohten Priorttatsdamm verPliBntllcht worden ist 



*T* Spetere Veroffentlichuna die nach dem Intematlonalen Anmetdedatum 
Oder dem Prlomatsdatum vefoffentQcht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht Icollidiert, eondem niir zum Verstandnis des der 
Erfindung zugnindeliegenden Prtnzlps Oder der Dir zugnindeOegenden 
Theorie angegeben Ist 

*X" VeroffentQchung von besonderer Bedeutung: c£e beanspruchte Erfindung 
Icann allein aufgnjnd dleser VerOffentOchung nicht als neu Oder auf 
erfindsrfecherT&t^kell beruhend betrachtet werden 

•V Veioffentfichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflndeiischer TStigkett beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroflenllidiung mIt ebieroder mehreren anderen 
VerSffentlichungen dleser Kalegorto In Verbindung gebrachtwird und 
cfiese Verbindung fOr einen Fachmann naheltegendlst 

*&' VerGffentfichung, die RAQglied derselben Patentfamllie ist 



Datum das Abschlusses der Intematlonalen Recherche 



10. Dezember 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberlchts 



07/01/2005 



Name und Postanschrfit der Intematlonalen Recherchenbeharde 
Europaisches Patenlamt. P3. 5818 Palentlaan 2 
NL-2280HVR|swfpc 
TeL (4^1-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (^1-70) 340-^16 



BevoUmachtlgter Beaensteter 

Tatus, U 



FosnbSatt PCT/ISACIO (Blatt 2) (OEnuar 2004) 



INTERNATIONALE R RECHERCHENBERICHT 



IntenMpnales Aktenzelchen 

PCmP2004/010334 



C.(Foi1setzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Ver5ffentQchung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 36 597 A (FEV MOTORENTECH GMBH) 
7. Februar 2002 (2002-02-07) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 

EP 0 308 972 A (ASAHI GLASS CO LTD) 

29. Marz 1989 (1989-03-29) 
das ganze Dokument 

DE 37 09 671 A (MAN TECHNOLOGIE GMBH) 

6. Oktober 1988 (1988-10-06) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 

US 5 634 952 A (ONO YOSHIRO ET AL) 

3. Juni 1997 (1997-06-03) 

Spalte 12, Zene 11 - Spalte 12, Zelle 25; 

Abblldung 2 

US 5 426 936 A (ABRAMS RICHARD F ET AL) 
27. Juni 1995 (1995-06-27) 
Spalte 11, Ze11e 1 - Spalte 12, Zelle 16; 
Abblldung 9 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
Bd. 2000, Nr. 03, 

30. MSrz 2000 (2000-03-30) 

& JP 11 336530 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

7. Dezember 1999 (1999-12-07) 
Zusamnenfassung 



1.11 

1.11 
4 

1,11 
1.8,11 

1.8,11 



!^)m«blatt PCniSAm 0 (Rxtsatzing von Blatt 2) (Januar 



INTERNATIONALE RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroffenllichuiJR, die zur selben PatemfamBle gehfiren 


Inten^nales AMtenzelchen 

PcVeP2004/010334 


Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitgli8d(er) der 
Patentfamille 


Datum der 
VerOffentilchung 



us 6233926 Bl 22-05-2001 



DE 19910258 A 14-09-2000 



AU 
CA 
EP 
UO 



3870501 A 
2402045 Al 
1283946 Al 
0165079 Al 



12-09-2001 
07-09-2001 
19-02-2003 
07-09-2001 



EP 
DE 
DE 



1132582 Al 
19910258 Al 
29923422 Ul 



12-09-2001 
14-09-2000 
28-09-2000 



US 4584003 A 22-04-1986 



JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
AT 
DE 
EP 



59206028 
1492085 

59225721 

63040567 B 
1671808 C 
3024251 

60118212 
62144 
3484361 



A 
C 
A 



B 
A 
T 

Dl 



0124863 A2 



21-11- 

07- 04- 
18-12- 

11- 08- 

12- 06- 
02-04- 
25-06- 
15-04 

08- 05 
14-11 



-1984 
-1989 
-1984 
-1988 
-1992 
-1991 
-1985 
-1991 
-1991 
-1984 



US 2003136117 Al 24-07-2003 SE 516061 C2 12-11-2001 

AU 6645601 A 17-12-2001 

BR 0111496 A 01-07-2003 

EP 1290317 Al 12-03-2003 

JP 2003536010 T 02-12-2003 

SE 0002186 A 12-11-2001 

WO 0194758 Al 13-12-2001 



DE 10036597 



EP 0308972 



07-02-2002 DE 



10036597 Al 



29-03-1989 DE 
DE 
EP 
JP 
JP 
US 



3874263 Dl 
3874263 T2 
0308972 A2 
1159408 A 
5049805 B 
4875335 A 



07- 02-2002 

08- 10-1992 
11-02-1993 
29-03-1989 
22-06-1989 
27-07-1993 
24-10-1989 



DE 3709671 


A 


06- 


-10- 


•1988 


DE 


3709671 Al 


06-10-1988 


US 5634952 


A 


03- 


•06- 


-1997 


JP 


3288536 B2 


04-06-2002 










JP 


8000931 A 


09-01-1996 












DE 


19522312 Al 


04-01-1996 


US 5426936 


A 


27- 


-06- 


-1995 


US 


5253476 A 


19-10-1993 












EG 


20293 A 


31-10-1998 












US 


5390492 A 


21-02-1995 


JP 11336530 


A 


07- 


-12- 


-1999 


JP 


3572439 B2 


06-10-2004 



FontitiXL PCT/lSA/210 (Anhang PatenSannlBe) (Januar 2004) 



